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Uddrag af forord til 1. udgave

Den foreliggende bog, Tre- og stalkonstruktioner 1. Del, er skrevet som lere-
bog for de studerende ved Ingeniorskolen i Horsens.

I de to forste afsnit er traets og stdlets tekniske egenskaber beskrevet. I tredie
afsnit er de almindelige hovedelementer i sdvel tre som stdl behandlet sideordnet,
hvorimod det i fjerde afsnit om elementernes samling har veret noedvendigt at dele
stoffet i de to hovedgrupper: Tre og stdl. Bogens femte og sidste afsnit omtaler
konstruktionernes pdvirkning, idet de forskellige belastninger beskrives, og bogen
slutter med stabilitetsberegninger for den samlede konstruktion.

Der er ved udarbejdelsen af bogen tilstrebt at give de studerende et solidt kend-
skab til beregningen af de almindelige elementer inden for de berende konstruktioner
i tre og stal. Da bogen indeholder et stort antal gennemregnede eksempler, vil den
foruden at give de studerende ovelse i opstillinger af og kendskab til praktiske be-
regninger sikkert ogsa vise sig at vere egnet som handbog for den konstruerende
ingenior.

1 bogen er det stof, der ikke er eksamensstof ved den mundtlige og skriftlige
eksamen, men krevet som hdndbogsstof til den praktiske eksamensprove, sat med
mindre typer. Ligeledes er ovelserne sat med mindre typer for at skelne dem fra
de gennemregnede eksempler. -

Under udarbejdelsen af bogen har jeg fundet stotte i folgende boger:

Anker Engelund: Staalkonstruktioner I og 1.

Anker Engelund: Trekonstruktioner.

Felix Fonrobert: Grundziige des Holzbaues im Hochbau.
Theodor Gesteschi: Hdélzerne Dachkonstruktionen.
Theodor Gesteschi: Der Holzbau.

Lington E. Grinther: Elementary Structural Analysis and Design.
Howard J. Hansen: Modern Timber Design.

Howard J. Hansen: Timber Engineers’ Handbook.
Robert von Halasz: Holzbau-Taschenbuch.

Haandveerkets Bog: Tomrer- og Bygningssnedkerarbejde.
August Laskus: Hoélzerne Briicken.

A. Ostenfeld: Teknisk Elasticitetslere.

A. Ostenfeld: Jernkonstruktioner.



Ferdinand Schleicher: Taschenbuch fiir Bauingenieure.
Edward S. Sheiry: Elements of Structural Engineering.
Hans Stolper: Bauen in Holz.

W. Stoy u. F. Fonrobert: Holz-Nagelbau.

E. Suenson: Byggematerialer 2. Bind.

Verein Deutscher Eisenhiittenleute: Stahl im Hochbau.
J. G. Wattjes: Constructie van gebouwen. Deel X.

Horsens i august 1949,

Georg Rasmussen

Forord til 2. udgave

Denne 2. udgave af »Tre og Staal« er bragt i overensstemmelse med
de danske treenormer, DS 413, der blev udgivet i 1954. Da visse afsnit
indenfor sdvel tre- som stilkonstruktionerne er betydeligt udvidet og
omskrevet, er det ikke muligt at anvende 1. og 2. udgave sidelobende
it undervisningen.

Under omskrivningen af bogens 1. kapitel om treeets tekniske egen-
skaber har jeg fundet stotte i Ole Glarbos bog om tre. Endvidere har
den norske forsogsrapport om bolte med indleg, udgivet af »Instituut
for stalbroer og stilkonstruksjoner og trekonstruksjoner, Norges tekniske
Hogskole« ved Aksel Andersen og Hans Granum samt Bygningsstatiske
Meddelelser, udgivet af Dansk Selskab for Bygningsstatik, hefte 2, 1953 :
Jorgen Nielsen: »Ekscentrisk belastede treesojler« veeret mig en stor hjelp
ved omarbejdelsen af bogens tilsvarende afsnit.

For ikke at fordyre bogen mere end hojst nodvendigt, er det gamle
klichémateriale blevet brugt i sg stor udstrekning, som det har veeret

muligt, selv om denne udgave ellers foreligger trykt i den nye retskriv-
ning af 1948.

Henvisninger til statikken og elasticitetsleren er til 1. del af A. Lieps
leerebog for Ingeniorskolen i Horsens, 4. udgave, og henvisninger til
»Teknisk stabi« er til 6. udgave

Horsens ¢ juni 1956.

Georg Rasmussen
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Fortegnelse over hyppigt anvendte specielle bogstavsymboler

a = en svejsesoms tykkelse eller den halve sammenkoblingslengde i sam-
menkoblede dse eller langldsens lengde (parallel med fibrene) eller
tverlasens lengde (vinkelret pé fibrene) eller et kvadrats sidelinie
eller afstand fra mellemunderstotning til charnier eller antal sem-
raekker eller afstand mellem kropafstivninger.

a; ay a3 ag A = minimumsafstande ved gitterklger m. m.

b = tveersnits bredde eller forsatsbredde eller antal sem i en rzkke eller
afstand fra understotning til charnier eller flangebredde eller indv.
fligbredde ved vinkeljern.

= afstand mellem udfyldningsstykker i sammensatte sgjler.

Con = koefficient i vindbelastning (vind + sugning).

d = boltediameter eller nittediameter eller dorndiameter eller indvendig
diameter i stobejernsror eller kroptykkelse,

e = ekscentricitet (en normalkrafts afstand fra et tvarsnits tyngdepunkts-
linie) .

f = pilhgjde i en sgjles udbejningslinie.

g = hvilende last (egenvagt), ensformigt fordelt pr. lengde- eller areal-
enhed.

h = tvaersnits hejde eller tveerlises hojde (parallel med ldsens fibre) eller
indleggets hgjde.

h, = kroppladens hgjde.

hg = teoretisk bjelkehojde = afstand mellem trak- og trykresultanten i
spendingsdiagrammet ved ren bgjning.

i = inertiradius = l/i

F

Litii = mindste inertiradius = l/ %

k = singe er en koefficient ved forsatsheregning efter B-metoden.

ky og ks = koefficienter i stabilitetsproblemer for massive bjelker.

ky, = variabel nedbgjningskoefficient,

l = sgjlers fri lengde eller bjelkers spandvidde eller fortrzets lengde

foran en forsats.
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lyogly

ny 0g ny

T) = Tgo

Vg Vg Vg Uy
xl og xz
i

y

I

I

I

I

Il

[

I

[

Il

Il

I

fortrzets lengde foran forreste og bageste forsats i dobbeltforsats eller
afstand mellem momentnulpunkter i en bjalke.

antal mellemliggende plader (indirekte nitning) eller midtertraeets tyk-
kelse.

sikkerhedsfaktor eller antal.

sikkerhedsfaktorer fra stdlnormerne,

bevegelig nyttelast, ensformigt fordelt pr. lengde- eller arealenhed.

Cm " Dy

pt+a

vindenergi pr. volumenenhed.

tilladelig treekspeending.

tilladelig sojlespending (Euler):

tilladelig bejningsspending,

tilladelig bgjningsstivhedsspending.

tilladelig forskydningsspznding.

tilladelig trykspending pd hulrand.

tilladelig trykspending (for tree parallel med fibrene).

tilladelig sojlespending.

tilladelig trykspending skrit pd fibrene.

tilladelig trykspznding vinkelret pd fibrene.

skralengde i spmberegning eller en bjzlkes spendvidde i kipnings-
problemer eller indleggets sidelinie.

sikkerhedsgrad mod glidning.

sikkerhedsgrad mod leftning.

sikkerhedsgrad mod veltning.

indsnitsdybde” ved langlase eller forsatsdybde eller treetykkelse eller
plade- og godstykkelse eller flangetykkelse,

forreste og bageste forsatsdybde ved dobbeltforsats eller pladetykkelser
ved nitteberegning.

svekkelse i %0 af det fulde tvaersnitsareal.

almindelig vinkelbetegnelse.

vinkelbetegnelser ved forsatsbheregning.

afstand til neutral akse ved ren bsjning.

nedbgjning vinkelret pa et tveersnits x-akse.

afstand fra neutral akse til et fiberlag ved ren bgjning eller ned-
bejning.

nedbgjning vinkelret pd et tversnits y-akse.

afstanden mellem to U-NP, der vender ryg mod ryg (][), for hvil-
ken I, =1, eller afstand mellem to uligefligede vinkeljern ] [,

y’
for hvilken de te hovedinertimomenter er ligestore.

slankhedsforhold.
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o2 1 32
hub = VU =l

= beregningssterrelse ved stabilitetsheregning for
massive bjelker.

(o) * (5)

A = hulrandsareal af splitring i et trastykke.

B = udy. flighredde ved vinkeljern.

B, = eet spms bareevne.

C = hovedsperfags samlede egenvaegt eller trykresultant ved ren bejning.

D = udvendig diameter i stebejernsror eller soms sidelinie eller gitterkloens
sidelinie,

E = elasticitetskoefficient,

F = tveersnitsareal,

P

F, = —r:

Frar = fuldt tveersnitsareal.

F,W“ = nyttigt tveersnitsareal.

Fmsdv = nedvendigt tversnitsareal.

= total egenveegt eller glidningsmodulus, eller splitringens bidrag til kraft-

overfering,

H = horisontalt virkende kraft,

I = inertimoment.

Logae = fuldt inertimoment,

) = mindste inertimoment,

= nyttigt inertimoment.

Lugay = nedvendigt inertimoment,

/48 = b8+ i'hm.m,-d3 = vridningsinertimoment ved kipningsproblemer
for stalbjelker,

1 Iv Ié Iﬂ = inertimomenter om x-, y-, &- eller 7-akser.

Bgj = nedvendigt inertimoment i styrkekrav ved ren bejning.

Igtiv = nedvendigt inertimoment i stivhedskrav ved ren bgjning,

K,o0g K, = kraftkomposanter.

L = en sammensat sgjles totale lengde eller en cantileverdragers samlede
byggelengde.

M = bejende moment.

wm = momentet i et punkt pd en konjugeret bjelke med momentfladen som
belastning.

M, = bajningsmoment for bevaegelig last.

Mq = bejningsmoment for totallast.

M, = stabiliserende moment,

M, og M, = bejende momenter omkring henholdsvis x- og y-aksen.
M, = veeltende moment,
My = resulterende moment,

M, = moment i en simpelt understottet bjelke.
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wg n-E
I

>
=
I

=
I

Nnﬂdv =

VO

@

oYY

¥
P_J_AB og P_LB
Py =
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positivt moment i en cantileverdrager.

negativt indspendingsmoment i en cantileverdrager.

momenttilveekst.

normalkraft eller komposanter ved forsatsberegning (Ny-Ny-N;’ og
N,”) eller antal nittehuller.

nedvendigt antal.

tyngdepunkt.

bareevne eller total nyttelast eller enkeltkraft eller stangkraft.

kraft stammende fra egenveegt,

kraft stammende fra snebelastning.

kraft stammende fra vindtryk og sugning.

brudlast,

en slank sgjles brudlast.

¢ = kraftkomposanter ved forsatsberegning.

tilladelig pavirkning skrdt pa fibrene for dorne, bolte og bolte med
indleg.

kipmoment i rektangulere lése.

tveerkraft.

reaktionsmoment til kipmoment i rektangulere ldse.

resultant.

statisk moment eller stangkraft.

stal.

trekresultant ved ren bgjning.

= kraftpdvirkninger pa en nitte ved ekscentrisk pévirkede nittegrupper.

vertikalt virkende kraft,

modstandsmoment.

= nyttigt modstandsmoment.

reduceret modstandsmoment for behugningsgrad.
modstandsmoment i midtersnit.

modstandsmoment i rodsnit.

modstandsmoment i topsnit.

nedvendigt modstandsmoment i styrkekrav ved ren bsjning.

= nedvendigt modstandsmoment i stivhedskrav ved ren bgjning.

modstandsmomenter omkring henholdsvis x- og y-aksen.
nyttigt modstandsmoment omkring x-aksen geldende for punkt e.

/\W,og A\W, = formindskelser i modstandsmomenter.

I

= R
Il

*

vinkel mellem temmerstykker ved forsatsheregning.

bejningsstivhedskoefficient.

reduktionsfaktor ved sammensatte trykstenger af trae eller reduktions-
faktor foran momentleddet i ekscentrisk pavirkede stdlsejler for at
bringe spendingerne pa samme basis.
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OBC

op’

Oxh

op’

OE

OF

OK

oM

ON
op
OPa
OR
ORn1
T
Tkr

T
TF

¥

forleengelse eller forkortelse pr. lengdeenhed.
F2 F

= en tvarsnitskonstant = — = —
1 2

tyngdepunktsafstand ved vinkeljern.
den spidse vinkel mellem snitplanet og fibrene.

friktionskoefficient.
. 104 . UBC
en materialkonstant = 2T E
» (P , ) .
e forholdet mellem stivhedstillegget og det nyttige tvar-
nytt

snitsareal.

= tyngdepunktsafstand ved vinkeljern.

Il

Il

[

spending.

kritiske bgjningsspendinger ved stabilitetsproblemer for massive
bjeelker.

trykspending pa hulrand.

trakspandinger.

trykspeendinger.

bgjningsbrudspending.

trykbrudspending for trae eller trykflydespanding for stal.

forskydningsbrudsp@nding,

treeets hulrandsbrudstyrke.

treekbrudspeending.
en slank sgjles brudspending for central pavirkning.
flydespending.
sgjlers brudspaending (knakspanding) for central pavirkning.
M
bejningsspending = 7
N

= normalspending = 7

Il

Il

Il

Il

spending ved proportionalitetsgrense.

trykflangens brudspanding ved kipning.

resulterende spanding.

resulterende spznding ved udferelse af sikkerhedsfaktoren n,.

forskydningsspanding.

kritisk forskydningsspznding ved stabilitetsproblemer for massive
bjelker.

tilladelig forskydningsspending parallel med trzfibrene.

flydespending for forskydning.

vinkel mellem hovedakse og krop for Z-jern eller vinkel mellem kraft-
retning og fibre.

vinkel mellem kraftlinien og &-aksen ved Z-jern.
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A cetylensvejsning, 390 Bolteforbindelser i stélkonstr., 386-388
Alligatorringe, 353-355 Boliden-impreegnering, 40
Andersen, Aksel, 337 Bolidensalt, 39
Antracenolie, 38 Bomkant, 26
Antendelighed, traets, 36 Bongossidybler, 366
Arbejdslinier, stdlets, 59, 60 Bonitet, veddets, 21
—, treeets, 42, 52 »Bord«, 29
Arbejdsligningen ved virtuelt arbejde Brandbarhed, traets, 36

for forskydning, 192-197 Brudspandinger, stélets, 60

-, treeets, 47

Bach, v., 161, 162 Brystforsats, 279
Bakelit, 296 . Bradder, 29-30
Barkkant, 26 Bufobrickor, 332
Battens, 30 Bulldogplader, 332-339, 347
Baumann, 47, 53 Bulldogsamlingers bereevne, 336-338
Bauschinger, 42 Burnetts metode, 39
Bearbejdelighed, treets, 17 Bejning, konstruktioner pavirket til ren,
Behugningsgrader, 27 171-186
Belastninger, 406-415 —, skev, 206-245
Belastningstilfeelde 1 og 2 for stdl, 66 —, seerlige forhold vedrerende stélets, 69
— I og II for tre, 48 - — — — treeets, 51
Beregningstomme, 23 Bajningsdybler, 355, 365-366
Bernardo, 389 Bejningsformlen 51, 171
Bjelke, skrda, 199-201 Bojningsstivhedsspanding, 178
Bjalkesajler, 144-170
Bjalketversnit, svakkede, 186-188 Cantileverdragere, 210-217
Boards, 30 Carbomal, 39
Bolte, 322-331 Charnierbolte og deres beregning, 387-388
—, beregningsgrundlaget, 323-326 Charnierforbindelse i stal, beregning af,
—, konstruktive regler, 326-328 242-243
— med indleg, 331-355 Charniersamling i stél, 242
—, uafdrejede, 386 — i tree, 217

Boltecharnier, 242 Cuprinol, 39
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Meals, 30

Dimensioner, bredder og planker, 30
—, temmer, 28-29

Dobbeltforsats, 279-283

Dorne, 316-322.

Dorne, konstruktive regler for, 320

Wfterarsved, 17 og 33

Egenvegt, 406-407

Egetemmers dimension, 29

Ekscentrisk pavirkede nittegrupper, 378-
380

— — stalsgjler, 144-160

— — traesejler, 161-170

Ekstrabehugning 1 og 2, 27

Elasticitetskoefficient, stdlets, 89

—, treeets, 42, 43, 44

Elastisk eftervirkning, 44

Elektroder, 389

Engelund, Anker, 74, 369

Enkeltforsatse, A-metoden, 266

—, B-metoden, 268

Eulerformlen, 88, 89

Eulertilfelde, de fire, 91

Eirkantet temmer, 24

Fluorforbindelser, 39

Fluorsalte, 39

Fluralsil, 39

Flydegrense, stélets, 60

Foldning af kroppladen, 245

— — trykflangen, 253

—, traeets, 43, 54, 163

Forsats med bolt og samlejern, 289-290

— indbygning af profiljern, 290-293

— pésat halvtemmer, 283-284

— saddeltree under bjzlken, 288

— sko pd bjelken, 288

— sgmmede sidelasker, 284-287

— temmerstykke over treekbjelken, 287-
288

Forsatsdybde, storste, 268

Forsatse, 263-293

Forsatse, sveekkede tveersnit af, 277-278
Forsell, 332

Forskydning i massive bjelker, 189-197
Forskydningsdybler, 355, 366-367
Forvedningsgrad, treets, 19

Forarsved, 17, 33

Friktion ved nitning, 372
Friktionskoefficienter, 417
Fugtighedsgrad, treets, 19

Fuldtemmer, 25

Foppl, 44

Glaber, 101, 102

Gabers metode, 102-103

— —, eksempler, 118-125
Gassvejsning, 390

Gattnar, Anton, 335
Gennemimpragnering, 38
Gerberdragere, 210-217
Gitterkleer, 339-343, 347-349

—, minimumsdimensioner pa treet og mini-

mumsafstande, 341-343
Gitterklgers bareevne, 340-341
Glidning, 417-419
Granum, Hans, 337
Graf, 27, 13

Walasz, 335

Halssnit, 395

Handelsbaustahl (DIN 1612), 62
Handelsdimensioner, treets, 28
Handelsformer, stilets, 70
Halvtemmer, 25

Hegnspale, 37

Heltemmer, 25

Hencky, 251

Hjernesamlinger, 391, 392, 393
Hookes lov, 42, 51

Hornemann, 42

Hovedakser, 94

Huber, 251
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Hurtighzrder, 295
Helforsats, 279
Herdevadske, 295
Hérdhed, veddets, 17

T-semme, 391

Impragnering, 38
Impragneringsvaedsker, 38

Indirekte nitning, 376-378
Indpresningskraft for alligatorringe, 354
— — bulldogplader, 334

— — gitterkleer, 340

— — stjerne-samlejern, 344

Inertiradius Z, 98

Isteg-jern, 61

Janka, G., 17
Jernldse, 290-292, 358
Johansson, 353
Johnsonsparabel, 107

E€-somme, 392

Kamstél, 63

Kantsemme, 391, 392-394, 398
Karbolineum, 38

Kaseinlim, 294

Kauritlim, 295

Kilelase, 355, 360

Kipning, 253-262

Kjellberg, 389

Klembolte, 356

Klevelighed, trzets, 35
Kobbersulfat, 39
Kobbersaber, 39
Kobbervitriol, 39
Konservering, treets, 37
Kraftlinier ved forsatse, 277
— — Z-jern, 232, 233
Kreosotolie, 39

Kritisk bejningsspending, 249
— forskydningsspending, 246
— moment, 253

Kroppladens sikkerhed mod foldning, 245-
253

Krydstemmer, 25

Kugletrykprove, 17

Kvalitetsbestemmelser, 30-31

Kvalitetsfordringer, 30-31

Kvalitetsstdl, 62

Kvikselvklorid, 39

Waboratoriet for Bygningsstatik, 58

Land, R., 233

Langldse, 355, 356

Langtidsforseg med tre, 44, 45

Lim, 293-299

Limforbindelsernes anvendelsesomrade,
298

Limfuger, beregning af, 296-299

Lodretsvejsning, 395

Lysbuesvejsning, 389

Lengdesemme, 392, 393

Leftning, 417-419

Lase, 355-367

—, beregning af, 357-358

Laseklods, 364, 365

Maling, 37

Marvskérne planker, 25

Materialkonstanten 7, 84

Mises, 251

»Mjelner«, 339

Moment i forbindelse med normalkraft,
198-205

Maohler, 101

Nedbegjningskrav, 171

Nielsen, Jorgen, 161, 164

Nitteafstande, maksimum, 383

—, minimum, 382-383

Nittediameter, valg af, 380

Nitteforbindelser, 367-386

Nittegrupper, ekscentrisk pdvirkede, 378-
380
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Nitteliniens beliggenhed, 384
Nittematerialet, 368

Nittens form og dimensioner, 368
Nitter, 367-386

Nitter, praktiske regler, 380-386
Nitternes beregningsmetode, 372-375
— praktiske anordning, 383-384

— pavirkning, 369

Nittesignatur, 385

Normalstang, 57

Normprever for stal, 57, 58, 61, 62
Nyttelast, 407-408

Neseplade, 71

Opskering, stammens, 24
Ostenfeld, A., 83, 233
Ostenfelds formel, 83
Ovennedsvejsning, 395
Overfladeimpraegnering, 38
Overlapsamling, 393

WParallelnitning, 384

Pasbolte, 386

Planker, 29-30

Plankor, 30

Plansamlinger, 391-392
Pommersk fyr, 28
Proportionalitetsgrense, stalets, 60
—, traeets, 42

Pulsatorforseg, 48, 63
Pelebuk, beregning af, 363-365
Pavirkninger, specielle, 414

MRammeben, beregning af, 92, 197
Rektangulere lase, 355-356

Ringe med tender, 353-355

— uden tender, 350-353
Ro§-Eichinger, 60

Rumveegt, treets, 18, 20, 22
Rumvegtens bestemmelse, 21
Rundtemmer, 24

Riipings metode, 39
Rénitter, 367-368

Saddeltre, 288

Salberg, 353

Sammenkoblede ase, 219-224

Sammensatte trykstenger, stél, 93-99, 129-
137

— — tree, 100-106, 113-125

— trakstenger, 72-75, 79-83

Scantlings, 30

Schleicher, Ferd., 369

Sejghed, traets, 22

Sekundert sper, beregning af, 199-203

Sideindsvejsning, 395

Sikkerhed mod glidning, 417, 418

— — loftning, 417, 418

— — veeltning, 417, 419

Sikkerhedsfaktoren, 416

Skadedyr, 36

Sko, 288

Skev bajning, 206-245

Slankhedsforhold, 99, 103

Slavianoff’s metode, 389

Slidsesemme, 392-393

Smitt, Gosta, 339

Sne, 409

Snedkerlim, 294

Splitringe, 350-353

Spendinger, stilets tilladelige, 67-69

—, treeets tilladelige, 50

Spendingslinier ved ren bejning af tre-
bjelker, 52

Solignum, 39

Sorteringsregler, 31

Stabilitetsberegninger for den samlede kon-
struktion, 415-419

Stabilitetsbestemmelser, serlige, 416

Stabilitetsproblemer for massive bjalker,
245-262

Stabilitetsundersegelser for et tagverk,
418-419
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Stabilitetsundersogelser ved kipning og
trykflangens foldning, praktiske regler,
260-262

Statspreveanstalten, 42, 46, 48, 58

Stivhedsbgjningsspending, 172

Stivhedstillegget, 84

Stjerne-samlejern, 289, 344-347

— —, baereevne, 345, 346

— —, minimumsafstande og reduktioner, 344

Stoy, 27

Struktur, treets, 33

Stukning, trefibrenes, 163

Stumpsemme, 391-392, 398

Styrke og stivhed ved ren bsgjning, 171

Styrkeberegning, grundlaget for, 41

Stebejernssejler, 138-144

—, beregning af, 140-142

—, eksempler, 142-144

Stélet som byggemateriale, 56

Stalkonstruktioners belastningstilfeelde, 66

Stalsorter, 61, 64

Stélstifter, 316-322

Stalsgjler, centraltpdvirkede, eksempler,
126-137

— —, korte, 83-86

— —, sammensatte, 93-99

— —, slanke, 89

— —, ovelser, 137-138

—, ekscentrisk pdvirkede, 144-160

— — —, eksempler, 151-160

- — —, ovelser, 160

Sugning, 410-414

Svamp, 37

Svejseforbindelser, 388-405

Svejsemetoderne, 388-390

Svejsestillingerne, 395

Svejsesemmenes form, 391-395

— tykkelse, 394

Svejsning, beregningsmetoden, 397-400

—, eksempler, 400-405

-, kontrol af, 390-391

-, praktiske regler, 395-397

Svidning, 37

Svind, traets, 34

Svaekkelser i sgjler, 86-88

— i treekstenger, 77-79

Serlige stabilitetshestemmelser, 416

Sojler, bestemmelse af bereevnen, 113

—, centraltpavirkede, 83-144

—, ekscentrisk pavirkede, 144-171

—, korte, 83

—, sammensatte, 93-106, 113-125, 129-137

—, slanke, 88-91

—, spendingsbhestemmelse, 106-111

Sem, 300-316

Semafstande og konstruktionsregler, 306-
310

Sembeslag, 40

Semdimensioner, 300-301, 304-305

Semforbindelsers anvendelsesomrade, 310-
311

Sems bereevne, forskydning, 302-305

— —, optraek, 301

— nedvendige lengde, 309-310

— treekbrudgranse, 300

Seveernets Preveanstalt, 58

M aggbrickor, system G.S., 339
Tagowiro-tradlim, 296

Tagdse, 206-245

Talbot, 48

Tandlése, 355-357

Tetmajer, 46, 87, 140

Theodorsen, 0., 332

Thurston, 44

Tilladelige spendinger, stilets, 65-69
— —, treeets, 46-50

Timoshenko, 245-253

Tommens sterrelse, 24
Trykarbejdslinie, stalets, 60

-, treeets, 42

Trykflangens sikkerhed mod foldning, 253
Trykstenger, se sgjler

Treet som byggemateriale, 17
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Trakarbejdslinie, stilets, 59

—, treeets, 42

Trakonstruktionernes belastningstilfelde,
48

Trakstenger, 72-83

Traekstengers beregning, 75

Treldse, runde, 365-367

Traksted, limede, 297

— med forskydningsdybler, 366-367

— med langlase, 358-360

—, nittede, 375, 376-378

Trasejler, centraltpavirkede, eksempler,
111-125

— —, korte, 83-86

— —, sammensatte, 100-106

— —, slanke, 88, 89

— — svelser, 125, 126

—, ekscentrisk pavirkede, 161-170

— — —, eksempler, 165-170

— — —, svelser, 170-171

Tverlase, 355, 361-365

Tvarsnitskonstanten , 85-86

Tversnitssvaekkelser, 26, 27, 77-79, 86-88,
186-188, 277-278, 309

Tveerplader, 73, 74, 104, 105

Tvarpladers dimensionering, 119, 120, 122

Tvarsemme, 392, 393

Temmer, firkantet, 24

Temmerdimensioner, 29

Temmeropskering, 25

Temmersko, 288

WU-semme, 392

Uafdrejede bolte, 386

Udbulning, traets, 35

Udbulningskraft, traets, 35
Udfyldningsstykkernes afstand, 96-99, 103

Udludning, 37-38

Underlagsplader for bolte, 327

— — — med bulldogplader, 337

— — — gitterkleer, 340

— — — ringe uden tender, 352

— — — stjerne-samlejern, 345
Underopsvejsning, 395

U. S. Forest Products Laboratory, 47

V-semme, 391

3 V-semme, 392

Vankant, 26
Varmeudvidelse, treeets, 36
Vegning, sems, 308-310
Vind, 409-414
Vinkelsamlinger, 391, 392
Vulstplade, 71

Veltning, 417, 419

Wijkander, 42, 46
Wihler, 62

X-semme, 392
Yitterbrickor, 339

Zierener’s metode, 389
Zigzagnitning, 384
Zinkklorid, 39

Z-jerns ase, 232-241
Z-kolonnen, 95

Ase, 206245

— af Z-jern, 232-241

— sammenkoblede, 219-224

— som cantileverdragere, 216-218
Ases nedbsjning, 209-210, 217-218





